Karta pracy - liczby niewymierne i pierwiastki

(z.d.) = zadanie domowe

Liczby niewymierne

1. Sposrod podanych liczb okresl, czy jest to liczba naturalna, catkowita, wy-
mierna, niewymierna. Wstaw w pustych polach znak Viub X.

liczba 0|1 -3|0o|va|-2|Vi25 | -v3][121F |22
naturalna
calkowita
wymierna
niewymierna

2. Podaj liczbe naturalna n spelniajaca warunek:

a) n<V35<n+l,
b) n<2V3<n+1,

) n—1<5V5<n (zd.)

Pierwiastek kwadratowy

3. Zapisz liczbe w postaci av/2. Wskazéwka: Zapisz wyrazenie pod kazdym
pierwiastkiem jako wielokrotnosé liczby 2.

a) V8+ V18 + V32
c) /800 — /200 + /50

4. Oblicz.

a) 0,25+ /1,44 + /6,25

b) /3,61 — /1,21 — /0,09

) 3,24+ /2,89 — /2,56 (z.d.)

5. Wylacz czynnik przed pierwiastek.

b) /20

a) V12
Wskazowka:

Pierwsza strategia to rozpisaé liczbe pod pierunastkiem jako iloczyn, np.:

VA5 =+9-5=v9-V5 =3V5.

b) V242 - V98 — V72

d) V88 — /162 + V128 (2.d.)

C)\/@

Druga strategia to rozktad liczby na czynniki pierwsze:

Va5 = [3-3-5=3V5

d) V252 (z.d.)



6. Zapisz liczbe w postaci av/b, tak aby b byla jak najmniejsza liczba naturalna.

a) V12475 b) —2v/32 — 28

¢) 0,2v/50 +0,8v/72 d) 3v20 — 145
7. Oblicz.

a) V328 b) v10-v/40

) V2863 d) V45 /20

e) 2v/3-18(zd.) f) 7V10-1v5(zd.)

Wskazowka: W zadaniu trzeba skorzystaé z wtasnosci v/a - Vb = va - b.

8. Usun niewymiernosé z mianownika.

a) % b) % (z.d.) c) 2%/3
d) ;2= (2d.) o) &2 f) 22210024,

Wskazowka: Usuwanie niewymiernosci z mianownika robi sie tak: Patrzymy jaki
mamy pierwiastek pod kreskqg utamkowq. Nastepnie mmnozymy wszystko przez
utamek, w ktérym na gorze i na dole jest wltasnie ten pierwiastek, np.:

2 V2 2v2 2v2_ AWV2 V2

2
3v2 32 V2 3v2.v2 3-2 3.2 3

9. Oblicz.
V/54.4/350 V/98.4/375
a) 5\/5350 b) 9?/%3 S(zd)
0) /22:/2 d) 6.1: V10(2d.)

10. Wykonaj dzialania.

2) 2VB(VZT + 36 — 2V3)
b) VB(VE ~ v2) + J5(V3-2v) (2d.)



Potegowanie

Potegowanie iloczynu i ilorazu liczb
Zadania

1. Uporzadkuj liczby w kolejnosci rosnace;j.

a) 87444 b) 1873 : 673
9 (22)": (1) Q) (2)7 1577
2 2

4. Oblicz
a) 20.5° b) 43 . 5° c) 4°.5% d) 6°:3°
e) 124 : 41 £) 12741 g (3)-6° b (§)"-8°
() D o(-2)° K & D G

Zadanie domowe: podrecznik zad. 5,6 str. 36



Mnozenie poteg o tej samej podstawie
Zadania

5. Oblicz. Wynik zapisz jako potege.

a) 20+ 30 449 b) (=2)0 + (=3)0 + (—4)°
c) (=2)' + (=3)L + (—4)* d) 32.3.32

e) 22 2.23 f) (=5)°.(=5)L-(-5)?
g) —3°+(-3)° h) —2° 4 (-2)°

i) 34+6-33 i) (=2)*+(-2)3

k) 2;-)23 1) 10;’522



Dzielenie poteg o tej samej podstawie

Zadania
6. Oblicz.

a) 579.:5° 11
c) 6°:3°
e) 6.27°

7. Oblicz.

8. Oblicz.
a) 2724273

c) (2v5)7

Zadanie domowe: podrecznik zad. 1-9 str. 39



Potegowanie poteg

Zadania

9. Oblicz.
a) (2°)° b) ((=4)*)*
o ((-2)) a ((-2)°)
9 (37 D ((-3v2)7)
o (27°) " (7)) b ((2)7)

10. Zapisz liczbe w postaci potegi o podstawie 5.

a) V5 b) 5
c) é d) %
o) 3 N /5
8) 3= h) V125
i) 5v5 j) 55
11. Oblicz.
a) 32.273 b) 3% : 2431
¢) d) 83 :473
e) 0,0273 - /64 f) 0,09z : 1253
g) 0,0081% - (/10)° h) 0,0273 : V272

Zadanie domowe: podrecznik zad. 6-9 str. 44



Dla liczb wymiernych z,y oraz dodatnich liczb rzeczywistych a i b:
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5| 32 243 1024 3125 V32 | V243 | 1024 | V3125
6 | 64 729 V6d | V729
7

7| 128 V128
8 | 256 V256
9 | 512 Val2
10 | 1024 1024

Tabela 1: Tabelka poteg Tabela 2: Tabelka pierwiastkow

Uwaga. Dla ujemnych podstaw potegi parzyste potegi usuwaja minusy, nieparzyste
zostawiaja minusy.

Kolejnosé wykonywania dziatan.

1. Potegowanie i pierwiastkowanie

2. Mnozenie i dzielenie

3. Dodawanie i odejmowanie

Jak zapisaé¢ wynik? Przy zadaniach z potegowaniem wynik najczesciej zapisuje sie
albo w postaci potegi, albo jako liczbe.

Jak rozwiazywaé zadania? Przy zadaniach z potegowaniem nalezy mozliwie dtugo
powstrzymywac sie z obliczaniem danej potegi do momentu uzyskania najprostszej
postaci.



Logarytmy

Logarytm a potegowanie i pierwiastkowanie

Zadania

1. Wskaz potege = dla ktorej zachodzi podana réwnosé.

a) 3% = 243
e) 5% =125
i) 27 = o5
m) ()" =%
Q) 2" =V2
u) 4% =4

2. Oblicz.
a) log, 512
d) logs;3
g) 10%2%
i) logy V2
m) log 3 3V3

3. Oblicz z, jesli:
a) logi v = -2
d) log,x=0

4. Oblicz z, jesli:

a) log,3 = %
d) log, 64 = —3

b) 3) =1 o3 =3 d) (3)" =32
f) 10 =100 g) 5% =625 h) 10* = 1000
DpGEr=26 BGE) =% DG =%
w()'=3 o (®)' =5 »E) =%
r) 3¢ =43 s) V2 =4v2 ) V3T =L
v (3)" =1

b) log, 243 c) logs 125

e) logsg1 f) logs %

h) log, 35 i) log: =2

k) logs3v/3 1) log s4v2

n) log, % o) logs \/%

b) log%x:—% c) logyz=—2

e) log,z =10 f) log, s = -3

b) log, 2= % c) log, & =—2

e) log,27=3 f) log, 36 = —2

Definicja logarytmu

Zadania

5. Dla podanego logarytmu wyznacz liczbe catkowita k, taka ze;

a) k<logsb<k+1

¢) k<loggg <k+1
e) k<log s2<k+1

b) k <logs100 < k+1
d) k<logy & <k+1
f) k<log52,5<k+1



6. Oblicz.

log, 23

log, 32*
log, 5 2v/2
g 10g\/§ Vo

i) log,8v/2

k) log: (81v/3)
m) log, (8v/2)

a

o

)

)
)
)
)

b) log, 73

d) logs 81~*

f) log%27

h) log 5(5V/5)
j) logs 9v3

1) log:(25v/5)
n) 10%2\/5(4\/@

i)
)

. Oblicz. Wynik podaj w postaci logarytmu clog, b.

a) 2logs 3 + logs 2

c) logs V27 +logs V3
e) logs44 — 2log, 2
g) logs 1250 —

logs 10
i) 3logs 3+ 2logs 2 — log; 6
. Oblicz.
a) 2log2 7

c 42+log4 3

)
e) 3610851

g> 32+10g3 4

b) 5logg 2 + 2logg I
d) logy v/32 + log, V8

f) 2logs 6 — 2log, 2
h) log; 32 —log; 3
j) —T7logs 1 5 —3logz 4

b) 3% logs 16
d) 571+2 logs 4
f) 27'°832-35

h) 95— 73 logy 27

Zadanie domowe: podrecznik zad. 5,6,8 str. 47



Procenty

Zadania

Obliczanie procentu danej liczby

1. Oblicz:
a) 1%o liczby 200 b) 5% liczby 1000 ¢) 10%eo liczby 600
d) 2,5% liczby 60 e) 5% liczby 60 f) 10% liczby 60
g) 25% liczby 60 h) 50% liczby 60 i) 12,5% liczby 8
j) 10% liczby 10 k) 120% liczby 250 1) 150% liczby 24

2. Oblicz, jakim procentem liczby a jest liczba b.

a) a=80 b=20 b) a =160 b= 12 c) a=800 b=44
d) a =450 b=36 e) a=60 b=90 f) a=90 b=342

3. O ile procent liczba x jest wieksza od liczby y? O ile procent y jest wieksza
od liczby z?

a) =32 y=20 b) =60 y =48 c) x=8 y=6
d) =2,4 y=0,6 e) x=22 y=4,4 f) =80 y=25

Wahania procentowe

4. Po roku chodzenia na sitownie mezczyzna wazacy wezesniej 72 kg wazy teraz
80 kg.

a) O ile zwickszyla sie jego waga?

b) O ile procent zwiekszyla sie jego waga?

5. Produkt po obnizce ceny o 25% kosztowal 900 ztotych.

a) Ile kosztowal przed obnizka?

b) O ile procent nalezy podniesé obecng cene, aby otrzymaé cene sprzed
obnizki?

6. Pewien bodybuilder odnotowal w kolejnych latach przyrosty w wyciskaniu
sztangi na poziomie kolejno 10% i 5%. Obecnie wyciska on 140 kg.

a) Ile wyciskal rok temu?

b) Ile wyciskal dwa lata temu?
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7. Akcje pewnej spotki kosztowaly 72 $. W kolejnych dniach spotka odnotowata
spadki odpowiednio o 5% oraz o 10%.

a) Ile obecnie kosztuja akcje spotki?

b) Ile kosztowalyby akcje spotki przy jednorazowym spadku o 15%7?

8. Pod dwukrotnej obnizce ceny pewnego towaru, za kazdym razem o p %, jego
cena spadla o 75%. Oblicz p.

Zadania z kontekstem realistycznym

9. Pan Janusz zainwestowal kwote 2000 zt w banku Stonks na lokacie o sta-
tej rocznej stopie rocznej stopie procentowej rownej 5% i okresie kapitalizacji
rownym roku. Ile pieniedzy bedzie mial po trzech latach?

10. W banku obnizono oprocentowanie kredytu z 20% na 18,5%.

a) O ile punktéw procentowych zmniejszono oprocentowanie?

b) O ile procent stanial kredyt w tym banku?

11. Poparcie dla partii ,A” w marcu byto réwne 24%. W kwietniu poparcie dla
tej partii wzrosto o 3 punkty procentowe.
a) Ile procent byto réwne poparcie dla partii ,,A” w kwietniu?

b) O ile procent wzrosto poparcie dla partii ,A"w kwietniu?

12. Rozwazamy pot litra roztworu 40% pewnej substancji. Ile wody nalezy
dola¢, aby uzyska¢ uzyskac roztwor 20%?

13. W tabeli podano ceny goracych napojéow w pewnym sklepie przed podwyzka
i wysokos$¢ podwyzki. Oblicz, ile trzeba byto zaptacié¢ za 0,2 1 kawy oraz 0,4 1
czekolady:

a) przed podwyzka

b) po podwyzce

c¢) O ile procent wzrosta cena calego zakupu?

Napoj ‘ Cena ‘ Podwyzka
Kawa 30 z1/1 12,5%
Czekolada | 40 zt/1 20%
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Dodatki

14. Jak widaé¢ na obrazku McZestaw kosztowal w promocji 10 zt w 2013 roku.
Obecnie w 2025 roku ten sam McZestaw kosztuje 31 zl.

a) O ile zwiekszyta sie cena zestawu?

b) O ile procent zwiekszyla sie cena zestawu?

15. Oblicz:
a) 2% liczby 2 b) 5% liczby 240 c¢) 15%e¢ liczby 300
d) 16%o liczby 550 e) 0,2% liczby 250 ) 0,5% liczby 250
g) 4% liczby 75 h) 75% liczby 4

16. Miesiac przed Black Friday sklep postanowil najpierw podwyzszy¢ cene
produktu o 20% procent. Nastepnie, miesiac p6zniej obnizyl cene o ten sam
procent w wyniku czego produkt kosztuje teraz 1500 zl.

a) Ile kosztowal produkt na poczatku?

b) O jaki procent zmienita sie cena produktu?

17. W tabeli podano ceny mikroptatnosci w pewnej grze oraz wysokosé swia-
tecznych przecen. Gracz chce kupi¢ mozliwie najtaniej 2600 jednostek we-
wnetrznej waluty gry. Ile zaptaci przed, a ile po przecenie?

Waluta ‘ Cena ‘ Obnizka
100 12z | 12,5%
500 45 zt 20%
1000 60 zt 25%

18. Cena biletu na pierwszy mecz Slaska Wroctaw wynosita 12 zt. Gdy przed
drugim meczem Slaska na wlasnym stadionie obnizono cene biletu, na trybunach
zasiadlo o 80% kibicow wiecej niz podczas pierwszego spotkania, a wplywy ze
sprzedazy biletow zwickszyly sie o 20%. Oblicz nowa cene biletu.
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