Wylaczanie wspdlnego czynnika

Zadania
1. Rozwiaz réwnanie:
a) 3x4+2=0 b) (x —5)(x+3)=0
) (a-H(@=+3)(z—%5)=0 d) z(z+4)=0
¢) a2(z—3) =0 £) 5(z+2) =0
g (—2°=0 h) 22— 4=
i) #3—-27=0 j) 3(z—2)(z* —25) =

Zadania

2. Wytacz wspoélny czynnik poza nawias:

a) 3r—6 b) 12y + 20z c) —102? + 5z
d) 2%y — zy? e) 9a® — 6ab f) 100a3b? + 10a%b
g) 12z%y* — 8xy? h) —21ba* 4 35ab° i) —7225%a° — 240223

3. Wytacz wspoélny czynnik poza nawias:

a) (a+b)zx+ (a+bdy b) (5—x)a+ (5—x)b

c) (2a+by—6(2a+0b) d) (42 +3)z — (42 +3)

e) 22(10a — 1) — z(10a — 1) f) (7b—5a)(x+y)+ (x —y)(7b—5a)
&) 3z — 4)z — (&~ 4) h) (2 +3) +2(2y + 3)y?



4. Rozwiaz réwnania:

a) (x—3)x+7x—-3)=0 b) 2(x+1)—z(x+1)=0

c) (x—2)—a2(x—2)=0 d) z(z+5)=3(z+5)

e) —(z—Dz=9(z—1) f) (z+2)(z+3)—-5(x+3)=0
g) (x—1)(z—6)=—2zx(x—1) h) 2z +1)(z —4) =9z —4)

Zadanie domowe: podrecznik zad. 11,12,13 str. 87



Wzory skréconego mnozenia

[ (A+0° =A% +2-A.0+0 ]
5. Korzystajac z odpowiedniego wzoru skréconego mnozenia, oblicz:

a) (z+9)2 b) (8+1y)? ¢) (2a+3)?

d) (4z + 5y)? e) (V2 +b)? f) (3a+4/3)?
[ (A-OP=A—2.A.0+0° ]
6. Korzystajac z odpowiedniego wzoru skréconego mnozenia, oblicz:

a) (5—b)? b) (a —4)? c) (3a — 2b)?

d) (7a —1)2 ¢) (2VZ - 5a)? f) (VZr—v8y)?
[ (A-D0)- (A+0)=42%-1

7. Korzystajac z odpowiedniego wzoru skréconego mnozenia, oblicz:

a) (z—10)(z + 10) b) (y+11)(y — 11)
¢) (4 + 2y)(4x — 2y) d) (1—+5z)(1 + V5z)
e) (13z + 14y)(13z — 14y) f) (v/3a — v/6b)(v/3a + v/6b)

8. Oblicz:
a) (6+v3)? b) (3—v/5)? c) (4-V2)(V2+4)
d) (2v5+1)? e) (V7-5) f) B+ VT)(VT-3)
g) (2V5+3V7)? h) (V2 —+3)? ) (3-2v2)(3+2v2)
j) (6v2+2v6)? k) (2V10 — 5v/2)? ) (1—4v5)(1+4V5)

Zadanie domowe: podrecznik zad. 9,10,11 str. 96



9. Oblicz:

b) (V3-1)(V3+1)
d) B+vVNVT-3)

a) (2—V5)(2+ V)

2)(V2+4)
e) (3-2v2)(3+2v?2)
g) (1—4V5)(1+4v5)

c) (4-—

£) 3vV5—7)(3V5+7)

h) (10v/6 + 3)(10v/6 — 3)



Zastosowanie wzoréw skréconego mnozenia
Rozwigzywanie rownan z jedng niewiadomag

Cel: chcemy zastosowaé wzor skroconego mnozenia, zeby sprowadzi¢ wyrazenie
do postaci iloczynowej i przyrownaé¢ wyrazenie pod nawiasem do zera.

Rozwiaz réwnanie:

a) 22 +2x+1=0

Rozwigzanie:

?+2r+1=22+22-1+12=(2+1)2=0—2=-1 ze€{-1}
b) 22 —4x+4=0

Rozwigzanie:

2?2 —dr+4=22-2-2.24+22=(x-2) =0—-2=2 z€{2}
c) 22-9=0

Rozwiazanie:

22-9=22-32=(z-3)(z+3)=0—2=3 lub 2=-3 z€{3,-3}

Usuwanie niewymiernosci

Cel: wzoru na réznice kwadratow (a—b)(a+b) = a®—b? mozna uzy¢ do usuniecia
niewymiernosci z mianownika.

Usuni niewymiernosé z mianownika.

a) —=

6+/2
Rozwigzanie:
1, 6=v2 _ _ 1(6=v2) _ 6-vZ _ 6-V2 _ 62
6+v2 6—v2  (6+v2)-(6—v2) = 62—(v2)2 ~ 36-2 T 34
3—V3
b)
Rozwigzanie:
3-v3 V341 _ (3=V3)(V3+1) _ 3v5431-v33-v31 _ 3+/3+43-3-V3 _
V3-1 V341 (V3-1)-(v/3+1) (V3)2—12 3-1
V3 _
25— v3

Zadania

10. Dla jakich wartosci  podane wyrazenie przyjmuje wartos¢ réowna 07

a) 2%+ 8z + 16 b) 2?2 —6x+9 c) 2%+ 10z + 25
d) 42% — 4z +1 e) 2522+ 10z +1 f) 1622+ 8z +1
g) 422 + 122 +9 h) 922 + 12z + 4 i) 922 -3z + 5



11. Usun niewymiernosé¢ z mianownika.

2 8+v2 5v/2—10
a) 375 b) =% ) “9s
a) 4 ¢ 4 f 2

12. Usun niewymiernosé¢ z mianownika utamka:

a) 224 b) 52 o) 355 d)
V2+3 4-23 2v6—v2
e) 3—v2 f) 14+2v/3 8) 2V6+v2 h)

Zadanie domowe: podrecznik zad. 5,6,7 str. 100

3/6—6
3—6v6

3v15+v3

V3-3V15



Wartosé¢ bezwzgledna
Definicja

Warto$é bezwzgledna to operacja, ktéra usuwa ujemnosé z liczby:

a, a>0
la| =
—a, a<0
Pytanie: Czy wyrazenie jest dodatnie albo zerowe?

e Tak: warto$¢ bezwzgledna nic nie robi

e Nie: bierzemy je w nawias i stawiamy przed nim minus

Przyktady

I1f=1 2] =2
|-1=-(-1)=1 | —2[=—(-2) =2
V2| =2 0] =0
| = V3 =—(-V3)=V3 | = 0]=—(-0)=0

22 22
14| = 3,14 il I
3,14) = 3, M -

22 22 22
—3,14| = —(-3,14) = 3,14 —_— === ==
=314 = —(-3,14) =3, -2 (-B)-Z

1-V2=-(1-v2)=-1+v2=v2-1
3,14 — 7| = —(3,14 —7) = =3, 14 + 7 = 7 — 3, 14

13v2 — 23| = 3v2 — 2V/3
V56— V6| = —(vV5-v6) = —V5+vV6=V6—V5

2-2V3—7|=-(2-2V3—7)=—-2+2V3+n

Uwaga. Aby powiedzieé, czy wyrazenie jest ujemne, bardzo przydatne sq¢ rozwi-
niecta dziesietne:

V2r1,41 V3~1,73 V5~2,24 V6~2,45 VT=x265 mw~3, 14



Interpretacja geometryczna

Wartosé bezwzgledna méwi nam o odlegtosci danej liczby od zera.
Pytanie: Jakie liczby znajduja sie w odleglosci 5 od 07
Rozwigzanie: Rozwigzujemy réwnanie:

|z[ =5
N\

r=2>5 lub r=-5

xz € {5,—5}
Polecenie: Zaznacz liczby spelniajace rownanie || = 5 na osi liczbowej.

Pytanie: Jakie liczby znajduja sie w odleglosci 5 wzgledem punktu 27
Rozwigzanie: Rozwigzujemy réwnanie:

|z —2|=5
xr—2=5 lub r—2=-5
T = z=-3
x € {7,-3}

Polecenie: Zaznacz liczby spelniajace rownanie |z — 2| = 5 na osi liczbowej.

Pytanie: Jakie liczby znajduja sie w odlegtosci mniejszej od 3 wzgledem 07
Rozwigzanie: Rozwigzujemy nieréwnosé:

|z] <3
d
—3I<r<3
v e
—3<x i r <3
x € (—3;3)

Polecenie: Zaznacz liczby spelniajace nierownosé |x| < 3 na osi liczbowej.



Pytanie: Jakie liczby znajduja sie w odleglosci wiekszej od 4 wzgledem 07
Rozwiazanie: Rozwigzujemy nier6wnos¢:

|x| > 4

e pY

T < —4 lub 1<z
x € (—o0;—4) U (4; 400)
Polecenie: Zaznacz liczby spelniajace nier6wnosé |z| > 4 na osi liczbowej.

Polecenie: Zaznacz liczby spelniajgce nier6wnosé 4 < |z| < 6 na osi liczbowej.



Zadania

13. Oblicz.
a) | — 5| b) | — 2+ 12
) [—2[+2] d) =[=3+]-3]
e) 3-7—[2-38| f) |vV3-2|
i) |4 - i) 14 +3vT)(4 - 3VT)|
5
k) ‘2\/575
14. Oblicz warto$¢ podanego wyrazenia dla r = —2%.
a) |lz] —3| -3 b) 1 —|z]| + 3 c) |z =6 — |z|

15. Rozwiaz rownanie. Zaznacz na osi liczbowej liczby spelniajace to réwnanie.

a) || =4 b) |z| = 2V3
c) 3lz|+6="7 d) iz|-1=3
e) 3—2lz|=1 f) 9—3|z[=6
g) 22| =0 h) |5z| =3

16. Podaj nieréwnosé opisujaca zaznaczony zbior.

a) b)

5-4-3-2-1012 3 45% 5-4-3-2-1012 3 45%
c) d)

5-4-3-2-10123457% 5-4-3-2-10123457%
c) f)

5-432-1012345% 5432101234572

17. Zapisz w postaci | — a| < b nieréwnosé¢ z niewiadoma x, ktorej zbiorem
rozwiazan jest przedzial (—6;4).

18. Zapisz w postaci | — a| > b nieréwnosé z niewiadoma x, ktorej zbiorem

rozwiazaii jest suma przedzialow (—oo; —2) U (8;00).
Zadanie domowe: podrecznik zad. 5,6,8,9 str. 103
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