Funkcje

Sposoby okreslania funkcji

Przyktad

Rozwazmy funkcje f : X — Y, ktoéra danej wielkosci zarobkow = przypo-
rzadkowuje liczbe os6b y, ktora w danym parnistwie otrzymuje te zarobki:

r fl@)=y
Zarobki (zt) | Liczba oséb
1000 120
2000 480
3000 1300
4000 2600
5000 4100
6000 5200
7000 5000
8000 4300
9000 3400
10000 2500

Nazewnictwo:
e f: X —Y czytamy: ,funkcja f ze zbioru X w zbior Y”
e z - argument funkcji; tutaj: jeden z mozliwych zarobkow

e X - dziedzina funkcji, czyli zbior wszystkich argumentow x; tutaj: zbior
wszystkich mozliwych zarobkéw:

X = {1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000, 9000, 10000}

e y - warto$é funkcji; tutaj: liczba os6b majaca dane zarobki, np.:

f(x) =y + to jest wartosé¢ funkeji dla argumentu z
f(1000) = 120 + to jest wartos¢ funkcji dla argumentu = = 1000
£(2000) = 480 + to jest wartos¢ funkeji dla argumentu = = 2000

£(10000) = 2500 « to jest wartos¢ funkcji dla argumentu x = 10000

e Y - przeciwdziedzina funkcji, czyli zbiér docelowy funkcji; tutaj: zbior
mozliwych liczb o0s6b:
Y ={0,1,2,3,...}



e /W - zbiér wartodci; tutaj:

ZW = {120, 480, 1300, 2600, 4100, 5200, 5000, 4300, 3400, 2500}

e wykres funkcji - zbior punktéw (x,y) (narysowanych w uktadzie wspol-
rzednych); tutaj:

{(1000, 120), (2000, 480), . . ., (10000, 2500) }
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Definicja 1. Funkcja f to przyporzadkowanie kazdemu elementows: ze
zbioru X doktadnie jednego elementu zbioru Y .

Tutaj: kazdy zarobek ma dokladnie jedna liczbe osob.



Przyktad

Wykonujemy rzut kostka. Rozwazmy funkcje g : X — Y, ktéra numerowi rzutu
przyporzadkowuje wynik:

z|1 2 3 45
fl@)=y |2 5 4 1 2

e Podaj funkcje w postaci grafu.
e Podaj: dziedzine X, przeciwdziedzine Y, zbior wartosci ZW , wykres.

Przyktad

Rozwazmy funkcje zadana wzorem:

e Podaj w tabelce przyktadowe wartosci funkcyi.

e Podaj: dziedzine, przeciwdziedzine, zbior wartosci, wykres.

Przyktad

Rozwazmy funkcje, ktora kazdej liczbie rzeczywistej przyporzadkowuje odwrot-
no$¢ liczby do niej przeciwnej.

e Podaj wzor funkcji.

e Podajy: dziedzine, przeciwdziedzine, zbior wartoSci, wykres.



Wykres funkcji

-

Punkt przeciecia z osiag OY:

Miejsce zerowe: argument x, dla ktérego funkcja osiaga wartosé 0:

Rozwazmy funkcje f : R — R zadang wzorem:

flz)=2z-1

Tabela przyktadowych wartosci:

flx)=0
f0)=y
Przyktad

r|-3 2 -1 0 1 2 3
fl)=y|-7 5 -3 -1 1 3 5

Wykres:
Zadania

1. Dla funkcji f : R — R zadanej wzorem:

a) f(z)=(z+2)*

wykonaj polecenia:

1. uzupelnij tabele przyktadowych wartosci:

b) f(x) = a?

Do uzupetnienia tabelki:

2.(=3)—1=—-6-1=—-7
2.(-2)—1=-4—-1=-5

f83)=2-3-1=6-1=5
Miejsce zerowe:

flz)y=2z-1=0
20 —1=0
20 =1

1 1
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Punkt przeciecia z osig OY:

FO)=2.0-1=0-1=-1
Punkt przeciecia: (0, —1)

1 05 0 05 1 2

flx)=y |

2. naszkicuj wykres funkcji

3. okresl miejsca zerowe (jesli istnieja) 1 miejsce przeciecia z osig OY



2. Dla funkcji f: R — R zadanej wzorem:
8) f()=a2+1 b) f() = a2 -1 ¢) fla)=a®—4
wykonaj polecenia:

1. uzupelnij tabele przyktadowych wartosci:

2 1 05 0 05 1 2

fl@)=y |
2. naszkicuj wykres funkcji
3. okresl miejsca zerowe (jesli istnieja) i miejsce przeciecia z osia OY

3. Na podstawie powyzszych przyktadéw wywnioskuj, co nalezy zrobié, zeby

przesunaé wykres funkcji f(z) = 2%

a) 04w lewo b) o 3 w prawo

c) 05w gore d) o2 w dot

Podaj wzor nowo powstalej funkcji.



Przesuwanie wykresu

s N

Przesuwanie wykresu: ¢,p > 0
o wgore f(x) +¢
o wdol f(z)—gq
o wlewo f(z+p)

e w prawo f(z — p)

Zadania
4. Dany jest wykres funkcji f.
a) Naszkicuj wykresy funkcji g(z) = f(r —2)+ 11 h(z) = f(z +3) — 1.

b) Podaj dziedzing, zbior wartosci, miejsca zerowe oraz przedzialy monoto-
nicznosci funkcji f, g i h.
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Dziedzina Zbior Miejsca
wartosci  zerowe

Funkcja

f(@)
9(@) = flx—2) +1
h(x) = fla+3) -1

Funkcja | Wartosci dodatnie Wartosci ujemne Rosnaca Malejaca
w przedziale w przedziale w przedziale w przedziale
f(x)
9(x) = flz—2)+1
h(z) = fz+3) -1




5. Przyporzadkuj wzor funkcji f do odpowiadajacego jej wykresu

f@) =221 f(@) = 2? fle) =1
f@) =z f(z) = lo] f(@) = a®
[ i
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6. Podaj wzor i naszkicuj wykres funkcji g, stosujac podane przesuniecie wy-
kresu funkcji f.

a) f(x) = +/z, przesuniecie: 2 w prawo i 1 w gore
b) f(z) = 22, przesuniecie: 2 w lewo i 4 w dot

c) f(z) = x®, przesuniecie: 3 w prawo

d) f(x) = , przesuniecie: 1,5 w lewo i 1,5 w dot
e) f(x) =2z — 1, przesuniecie: 0,5 w lewo

f) f(x) = |z|, przesuniecie: 3 w prawo i 2 w dot



7. Na rysunkach przedstawiono funkcje f oraz funkcje g, ktorej wykres od-
powiada przesunietemu wykresowi funkcji f. Podaj to przesuniecie oraz wzor
funkcji g.

A. - G, v
f
g 1
i f 1 X
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